
Aktuelles und Ausblick zum Stand der Entwicklung von 
satellitengestützten Positionierungssystemen 
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Überblick 

Zum Anwendungszentrum

Stand der satellitengestützten Positionierung

GPS

GLONASS

Erweiterung zu GPS & GLONASS

Zu Galileo

Galileo - Testbed Berchtesgaden GATE

GIS / Landnutzung und Galileo
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Stand der Satellitennavigation (1)

Satellitengestützte Navigation (basierend auf „ GPS“ ) 
wird kommerziell bereits weltweit eingesetzt:

(eingeschränkt) in kommerzieller & privater Luftfahrt

auf Schiffen & Yachten

im Kraftfahrzeugbereich („Travel-Pilot“) 

auf Ölplattformen, für geodätische Aufgaben, 
Bauwesen, etc.

Satellitennavigation besitzt enormes „ Marktpotential“  
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Stand der Satellitennavigation (2)
„ Global Positioning System (GPS)“

Globales militärisches Navigationssystem der USA

Allgemeine Leistungsmerkmale:

Unbegrenzte Anzahl von Benutzern möglich
( Einweg-Entfernungsmessung )

Genaue 3D Positions-, Geschwindigkeits- u. 
Zeitbestimmung

Weitgehend wetterunabh� ngig & störunempfindlich

Für zivile Nutzung beschr� nkt zug� nglich

Nahezu weltweit  24 h/Tag verfügbar
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Stand der Satellitennavigation (3)

Wichtige Systemparameter:

2  Frequenzbereiche im L-Band (je » 24 MHz Bandbr.) 
L1-Träger: 154 x 10,23 MHz = 1575,42 MHz; 
L2-Träger: 120 x 10,23 MHz = 1227,6 MHz

2  Signaltypen:
„ P-Code“ (nur milit� risch ) auf L1 & L2: » 10 Mcps
„ C/A-Code“ (f� r zivile Nutzer verf� gbar) auf L1: » 1 Mcps

Positionsgenauigkeit horizontal:

» 16 m - 30 m C/A Code 

24 Satelliten auf 6 Bahnebenen, Bahnh.: 20180 Km
z.Zt. 29 Satelliten im Orbit
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Stand der Satellitennavigation (4)

„ Global Navigation Satellite System (GLONASS)“

Russisches globales milit� r. Navigationssystem

Allgemeine Leistungsmerkmale: (wie GPS)

Wichtige Systemparameter:

24 Satelliten auf 3 Bahnebenen, Bahnh.: 19100 Km
z.Zt. Konstellation nicht vollständig - derzeit 17 Satelliten im Orbit

2 Frequenzbereiche im L-Band (je » 24 MHz Bandbr.)

2 Signaltypen: P-Code“ (nur milit� risch ):  | 5 Mcps
„ C/A-Code“ (f� r zivile Nutzung):  | 0,5 Mcps

Positionsgenauigkeit (C/A Code) horizontal:

| 30 m (vergleichbar mit GPS)
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Stand der Satellitennavigation (5)

Erweiterungen zu GPS/GLONASS

Erweiterung mit zivilen GEO Satelliten und Bodenstationsnetz

Ziel: Verbesserung der Genauigkeit, Bereitstellung von 
Integrit� tsinformation

„ WAAS“ (Wide Area Augmentation System) in USA  

„ EGNOS“ (European Geostationary Navigation Overlay
System) in Europa  

„ MSAS“ (Multifunctional Satellite Augmentation System) in J.

2 geostation� re INMARSAT III Satelliten (C, L-Band)

Positionsgenauigkeit:  » 5-10 m
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EGNOS gemessene Genauigkeiten

1.6 m

0.8 m
Brussels

1.3m1.4 m1.6 m1.5 mVNSE

95%

1.0 m1.1 m1.0 m0.9 mHNSE

95%

ParisMadridToulouseGeneve

• Eine Genauikgeit von weniger als 1 m horizontal wurde mit EGNOS häufig erzielt.

• Vertikal lag die Genauigkeit bei 1-2m, was weit über den Erwartungen aus

der Spezifikation von 7,6 m lag
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Galileo (1)

Europ� isches globales Satelliten-Navigationssystem 
unter ziviler Kontrolle

Wesentliche Leistungsmerkmale:

genauere 3D Positions-, Geschwindigkeits- u. 
Zeitbestimmung als GPS m� glich (f� r zivile Nutzer)

Entwickelt vor allem f� r zivile Nutzung

verbesserte Verf� gbarkeit (z.B. in polare Regionen) 

Integrit� tsinformation verf� gbar 

„Kompatibel“ bzw. „Interoperabel“ mit GPS   
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Heinz Hilbrecht, Director Europ� ische Commission, Munich Satellite Navigation Summit 2005
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GPS GPS + EGNOS

GPS + EGNOS + GALILEO

Note: single frequency user, error in meters.

Horizontale Genauigkeit
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Copyright DLR e.V. Dr. Fiebig

Höhere Ver fügbarkeit in kr itischen
Umgebungen

Ele?!

None Availability (NSAT<4)
(24 h statistics for  Lat = 47.5°, Lon=10°)
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GPS + Galileo: Twice the number of satellites compared to one system
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Copyright DLR e.V. Dr. Fiebig
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¹ Open Serviceª (frei f� r alle zivilen Nutzer)

¹ Safety of Life Serviceª (z.B. f� r ¹zivile Luftfahrtª)

¹ Commercial Serviceª (zivile Nutzung , bezahlter Zugang)

¹ Public Regulated Serviceª (nur f� r speziell 
zugangsberechtigte Nutzer)

Unterst� tzung von ¹ Search & Rescueª (SAR)

Galileo (2)

Dienste:
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Galileo (3)

Wichtige Systemparameter:

30 Satelliten auf 3 Bahnebenen (10 Satelliten pro Orbit),

Bahnh� he: »23 200 km

Bahninklination: 56°

Umlaufdauer: » 14 Std.

Satellitenm.: » 680 kg

Lebensd.: »12 Jahre
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Arbeitskreis GIS-Galileo des Runder Tisch GIS e.V.
Anwendungsszenarien
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Galileo /
GATE

D-GPS /
SAPOS

GPS

Applikationen

UMTS /
WLAN

GIS

OGC-Testplattform
des Runder Tisch GIS e.V.

GIS GIS
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Ausblick

Galileo, die treibende Kraft f� r
fach� bergreifende Interoperabilit� t ?


