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Mobile Datenerfassung mit Mobile Datenerfassung mit 
kombinierten Technologienkombinierten Technologien

Einsatz von GNSS, Einsatz von GNSS, 
Laserdistanzmesser und Laserdistanzmesser und 

Einbindung von FotosEinbindung von Fotos
----

am Beispiel ArcPad 7am Beispiel ArcPad 7
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EinsatzbeispieleEinsatzbeispiele

Quelle: www.trimble.com

Quelle: www.trimble.com
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Werkzeuge zur Datenerfassung (Hardware)Werkzeuge zur Datenerfassung (Hardware)

Externe Sensoren

� GNSS / GPS Empfänger
� Korrekturdaten-Empfänger
� Laserdistanzmesser
� Kamera
� Echolot, spezielle Messinstrumente

� Liefern Informationen für Geometrie- und Sachdatenerfassung
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Werkzeuge zur Datenerfassung (Software)Werkzeuge zur Datenerfassung (Software)

Software als zentrale Schaltstelle

� ArcPad (ESRI) + darauf basierende Entwicklungen (FKS-Pad)
� TerraSync (Trimble)
� GISPad (con terra)
� GeoRover (GAF)
� Discover Mobile (encom/MapInfo)

� Anbindung der Sensoren, Übernahme und Verarbeitung der Daten

Voraussetzung für Einsatz und Kombination der Werkzeuge

� Physische Schnittstelle (integriert, seriell, Bluetooth, WLAN)
� Unterstützung der hardwarespezif. Daten-Protokolle durch Software
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Mobile Datenerfassung mit ArcPadMobile Datenerfassung mit ArcPad

Rückblick: Neuerungen in der Version 7

� Oberfläche und Bedienung
� Erfassung & Bearbeitung von Daten (Editieren)
� Visualisierung von Daten (Symbologie & Labeling)
� GPS-Einstellungen und –Anbindung
� Unterstützung von Zusatzgeräten
� Erweiterte Formatunterstützung (z.B. Fotolayer)
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Erfassung und Bearbeitung von Daten (Editieren)Erfassung und Bearbeitung von Daten (Editieren)

Vorgehensweisen
� manuell (Stifteingabe)
� Sensor-gestützt

Indirekte Aufnahme
� Offset (Versatz)
� entfernte Messung (exzentrisch)
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Anbindung und Kombination externer SensorenAnbindung und Kombination externer Sensoren

Unterstützung von Zusatzgeräten in ArcPad 7

GPS Laserentfernungsmesser
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EinsatzbeispieleEinsatzbeispiele
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Indirekte DatenaufnahmeIndirekte Datenaufnahme

Offset-Messungen

Linienversatz (Linien, Flächen): parallel um bekannten Betrag
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Indirekte DatenaufnahmeIndirekte Datenaufnahme

Exzentrische Punktmessung

Punktversatz (Punkte, Stützpunkte):
exzentrisch über 1 oder 2 Referenzpunkte, Distanz, Winkel
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Indirekte DatenaufnahmeIndirekte Datenaufnahme

Exzentrische Stützpunktmessung

� Linearer Polygonzug: jede Messung bezieht sich auf vorhergehenden 
Punkt; wechselnde Referenzpunkte; Vor- oder Rückblick

� Radialer Polygonzug: jede Messung ausgehend von 1 „zentralen“ Referenzpunkt
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Indirekte Datenaufnahme in ArcPad 7Indirekte Datenaufnahme in ArcPad 7

Offset-Messung

� Linienversatz (Linien, Flächen): parallel um bekannten Betrag

Exzentrische Messung

� Punktversatz (Punkte, Stützpunkte): 1 oder 2 Referenzpunkte, Distanz, Winkel
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OffsetOffset --Messungen mittels externer SensorenMessungen mittels externer Sensoren

Ermittlung und direkte Übernahme der Werte in ArcPad 7

� Referenzpunkt � GNSS-Empfänger
� Distanz � Laserdistanzmesser
� Peilung � bekannt oder durch automatische Berechnung über 2 Referenzpunkte
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Einbindung von FotosEinbindung von Fotos

Verbindung von Objekt und Foto mittels „Zeitstempel“

Problem:     mögliche Fehler in der Zeitsynchronisierung � Zuordnungsproblem

Quelle: www.trimble.com

Vorgehen:   Zeitlicher Abgleich (UTC–Zeit) � Verknüpfung von GPS-Position und Foto
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Einbindung von FotosEinbindung von Fotos

Direkte Verortung des Fotos

Quelle: www.trimble.com

Vorgehen:   GPS-Koordinaten werden direkt in das Foto geschrieben (EXIF-Header)

Problem:     Aufnahmeposition  � Objektposition
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Einbindung von FotosEinbindung von Fotos

Objektzuordnung des Fotos als Attribut

Quelle: www.trimble.com

Vorgehen:   Das Foto wird dem Geometrieobjekt als „Attribut“ zugewiesen

Problem:     Arbeitsaufwand
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Einbindung von Fotos in ArcPad 7Einbindung von Fotos in ArcPad 7

Mögliche Foto-Quellen

� integrierte Kamera, Aufnahme direkt aus ArcPad (mit/ohne GPS)
� externe Kamera mit GPS (z.B. Ricoh Caplio 500 SE W)
� externe Nikon-Kamera, Verbindung über TrimPix-Software

ArcPad „Kamera-Funktionalitäten“

� Menü „Kamera“ unter „Optionen“
� Definition von Datei-Präfix, Bildqualität,

Speicherort (Standalone-Fotos)
� Unterstützung versch. Bildquellen (geräteabhängig)
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Einbindung von Fotos in ArcPad 7Einbindung von Fotos in ArcPad 7

Aufnahme objektgebunden für bestehenden Layer

� Speicherpfad als Sachattribut, verortet über Lage des Objekts
� bei GNSS-Nutzung Übernahme der Koordinaten in den EXIF-Header
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Einbindung von Fotos in ArcPad 7Einbindung von Fotos in ArcPad 7

Aufnahme objektunabhängig

� eigenständige Fotos, mit oder ohne Koordinaten im EXIF-Header
� Foto-Layer (*.aph):

- Darstellung und Verortung als „Punkte“,
- Aufnahme neuer verorteter Fotos
oder Übernahme vorhandener, verorteter Fotos aus Verzeichnis
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Vielen Dank fVielen Dank f üür Ihre Aufmerksamkeit !r Ihre Aufmerksamkeit !
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