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Hat dieser Abfalleimer wohl eine 
Koordinate? 
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Agenda

1. Stadt Bern
Geografie und Zahlen

2. GPS in der Stadt Bern 
Voraussetzungen
Equipment

3. Anwendungsbeispiel Trimble GeoXH
Problemstellung und Ziel
Vorgehen
Resultate und Probleme
Fazit

4. Fragen
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1. Stadt Bern
Geografie und Zahlen…

• Bern ist die Hauptstadt der Schweiz

• Maximale Ausdehnung: 8km x 16km

• Vereinigt ländliche Gebiete, Hochhaussiedlungen    

und eine wunderbare Altstadt (UNESCO-Welterbe)

• Aktuelle Einwohnerzahl: 128‘163
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Bern – Ausdehnung der Gemeinde
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Bern – Innenstadt / Altstadt / Aare
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Bern – Altstadt / Aare
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Bern – Altstadt / Bundeshaus
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Bern – Altstadt / Aare
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Bern – Hochhäuser / ländliches Gebiet
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Bern – Dichte Bauweise / Bäume
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• Ländliche Gebiete / städtisches Gebiet

• Urban Canyons – enge Strassen und Gassen
- Mehrwegeffekte
- Eingeschränkter Horizont
- Satellitenverfügbarkeit
- Qualität der GPS-Lösung

• Viele Bäume
Abschattungen / gestörter Empfang von GPS

� Grosser Anteil GPS-feindlichen Gebiets

2. GPS in der Stadt Bern - Voraussetzungen
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System 1: 
Genauigkeitsanforderungen 2 cm

• Trimble 5800 RTK
• Feld-GIS-Software Map500
• Feldrechner colibri
• swipos RTK-Korrektursignal

(GSM)

� Bauabsteckung
� Geländemodelle
� Aufnahme Leitungskataster

GPS in der Stadt Bern - Equipment
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GPS in der Stadt Bern - Equipment

System 2: 
Genauigkeitsanforderung
Submeter

• Trimble GeoXH-Feldcomputer
• Externe Zephyrantenne
• Feldsoftware TerraSync
• Postprocessing der Daten

� Schäden im Strassenbelag
� Erfassung von Grünanlagen
� Standorte der Abfalleimer
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3. Anwendungsbeispiel GeoXH – Erfassung 
Standorte der Abfalleimer 

• Problem
Standort „in den Köpfen“ der Mitarbeiter

• Ziel
Standorte der Abfalleimer geografisch erfassen

• Zweck
- Routenplanung: Optimierung der Routen
- Know-How: Wissen ist für alle zugänglich
- Anzeige / Verwaltung über Internet-Stadtplan und

GIS-Applikationen
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Konkretes Vorgehen

• Ansatz
- Kombination von GPS (GeoXH) und Digitalisieren 

(Map500)

• Vorarbeiten
- Hintergrundkarten in GeoXH integrieren
- Erstellen von Attributlisten
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Grundlage Digitalisieren
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Messung / Digitalisierung im Feld

Feld
- Erfassung der Standorte mit GPS / Digitalisieren
- Attributierung

Büro
- Datenübertragung (ActiveSync)
- Postprocessing (Pathfinder Office)
- Integration GIS-Bern (FME – shp2interlis)
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Messungen mit GeoXH und Zephyrantenne
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Resultate
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• Über 25% der Punkte konnten problemlos mit GPS
gemessen werden

• Aufgrund von Nachmessungen und zusätzlichen
Erfahrungen wären mind. 50% der Punkte mit GPS
messbar.
� Problem war die Zeit: Vielfach war Digitalisieren in diesem

Genauigkeitsbereich schneller, da die meisten Abfalleimer
an Tramhäusern oder Hausecken befestigt sind.

• Messungen können auch von Nicht-GPS-Profis
durchgeführt werden

• Plausible Resultate (Genauigkeitsanforderung 1m)

Kommentar GPS-Resultate
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Integration WebGIS
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Fazit

• GPS-Anwendung war ein Erfolg
• GeoXH konnte in vielen Gebieten eingesetzt werden
• Digitalisierung ist in diesem Genauigkeitsbereich eine schnelle 

Variante – wenn Grundlage vorhanden!
• Akzeptanz für GPS wurde geschaffen
• Folgeprojekte: 

- Strassenunterhalt (Groberfassung von Strassenschäden)
- Öffentliche Beleuchtung (Unterhalt)
- Parkanlagen (Erfassung von Parkbänken, Spielgeräten)
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Probleme / Pendenzen

Software
• Integration der Hintergrundkarte � Anbindung WMS-

Server
• Administratorenrechte zum Setzen von Registry-Keys

erforderlich

Vorausgesagte Genauigkeit GeoXH
• „Fussgenau“ (~30 cm ??) ist sehr optimistisch
• 30 cm = 68% (1 Sigma)

� Genauigkeitsuntersuchung GeoXH; Patrick Gerber


